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1  Inledning

Swedavia AB har anlitat Sweco Sverige AB for att utféra och redovisa ett
kontrollprogram som omfattar grundvattenniva- och temperaturmatningar i tio
observationspunkter. Uppdraget inkluderar aven redovisning av uttags- och
infiltrationsmangder av grundvatten i akviferen, kontroll och rapportering av
bortledning och aterlamning av vatten i Halmsjén, samt évervakning och redovisning
av floden i backen dster om asen. Dessutom ingar provtagning av grundvatten i fyra
punkter for att analysera vattenkemin.

Resultaten och uppdateringarna sammanstélls i arsrapporter som utgor underlag for
Swedavias &rliga miljérapport. Arsrapporten for 2024 redovisar férhallanden och
forandringar baserade pa grundvattenniva- och grundvattenkvalitetsdata insamlade av
Sweco, samt flodes-, niva-, volym- och energidata som tillhandahalls av Swedavia.

1.1 Bakgrund

Ar 2009 togs akviferlagret vid Stockholm Arlanda Airport i drift. Detta akviferlager
bestar av ett grundvattenmagasin i en isalvsavlagring av sand och grus, som ar en del
av Stockholmsasen. Akviferen fungerar som ett sésongslager med sex kalla brunnar i
norr och sex varma brunnar i séder. Under sommaren anvands grundvatten fran den
kalla delen av akviferen for kylningsandamal. Det uppvarmda returvattnet pumpas
darefter tillbaka till akviferens varma del for lagring till vintern, da det anvands for
uppvarmning. Kylan anvénds for komfortkyla, kylning av datarum och kommersiell kyla
(till exempel kék och restauranger). Varmen anvénds for att forvarma ventilationsluft
och fér markvarme.

Swedavia beviljades tillstand av Mark- och miljodomstolen (dom M2284-11, daterad
2013-11-27) att anvanda ytvatten fran Halmsjon och grundvatten fran Stockholmsasen
for bland annat kyl- och uppvarmningsandamal under specificerade villkor. De
tillstAndsgivna villkoren beskrivs narmare i Bilaga 1.

Swedavia har, for att sékerstéalla att samtliga krav i domen efterlevs, upprattat
kontrollprogrammet "Rutin egenkontroll Akviferen ARN", version 6.0, daterat 2023-
11-13. Egenkontrollen utgér en integrerad del av det évergripande kontrollprogrammet
for Stockholm Arlanda Airport. Sammanstallning av de kontroller som utfors enligt
egenkontrollen presenteras i foljande kapitel 2 Kontrollpunkter.

1.2 Koordinat- och hdjdsystem

Referenssystemen som anvands i rapporten &r SWEREF 99 18 00. Alla hojder ar
angivna i RH 00 och RH 2000.
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2 Kontrollpunkter

Samtliga méatpunkter som ingar i detta kontrollprogram, dar kontrollmétningar av
grundvattennivaer, vattentemperaturer, floden och volymer utférs, samt dar
provtagning for kontroll av vattenkemi sker, redovisas tillsammans med matintervall
och provtagningsfrekvens i Tabell 1.

Tabell 1. Matpunkter inom kontrollprogrammet.

SWECO ﬁ

Matpunkt Akviferdel Typ av givare Typ av kontroll Métintervall Provtagnings-
intervall
110919E Varma brunnar Diver! Referens for niva, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
B Varma brunnar 2 st diver* med Niv4, Diver: 2 timmar, 12 ggr/dygn
GSM modem temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
Rb0604 Varma brunnar Diver! Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn | 2 ganger per ar,
temperatur och Manuell: 4 gdnger om aret under vinter- och
vattenkemi i sommardrift
varma brunnar
VP3 Varma brunnar Diver! Referens for niva, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 gdnger om aret
Rb0607 Kalla brunnar Divert Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb0609 Kalla brunnar Diver! Niva, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb0614 Kalla brunnar Diver! + Baro? Niva, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn | 2 ganger per ar,
temperatur och Manuell: 4 gdnger om aret under vinter- och
vattenkemi i kalla sommardrift
brunnar
Rb1006 Kalla brunnar Diver! Niv4, Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb9101 Kalla brunnar Diver! + Baro? Referens for nivd, | Diver: 12 timmar, 2 ggr/dygn
temperatur Manuell: 4 ganger om é&ret
Rb1001 Kalla brunnar, 3 stdiver varav | Niva, Diver: 1 timme, 24 ggr/dygn
utstrémning Osterut | 2 med GSM temperatur Manuell: 4 ganger om aret
modem
B504 Hela Flédesmatare Flode, volym for Var 10 minut
system AK akvifersystemet uttag och
infiltration
B504 Halmsjon Flodesmatare Flode, volym for Var 10 minut
system KM Varmevaxlare 1 uttag och
Varmevaxlare 2 infiltration
KB1-6 Kalla brunnar, Vattenledning Vattenkemi i kalla 1 gang per ar,
Kylcentral med tappventil brunnar under sommardrift
VB1-6 Varma brunnar, Vattenledning Vattenkemi i 1 gang per ar,
Kylcentral med tappventil varma brunnar under vinterdrift
Dikel Oster om kalla Diver! och V- Niv4, Diver: 1 timme, 24 ggr/dygn
brunnar formad temperatur och Manuell: 4 gdnger om aret
Overfallsdamm flode

!Diver — automatisk tryckgivare for grundvattennivaobservationer

2Baro — automatisk tryckgivare fér kompensering av atmosfariskt tryck

2.1

Grundvattennivaer och temperatur

Automatiska niva- och temperaturgivare, sa kallade drivrar har installerats i 6
grundvattenrér i den norra kalla delen, och i 4 grundvattenrdr i den sydvastra varma
delen av akviferen for observation av grundvattenniva- och temperaturvariationer.
Fordelningen mellan de varma och kalla omradena presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Grundvattenrdr i den kalla och varma delen av akvifersystemet.

Kalla delen, norr

Rb0607, Rb0609, Rb0614, Rb1006, Rb9101, Rb1001

Varma delen, sydvast

110919E, B, Rb0604, VP3
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Manuella matningar med ljud- och ljuslod i samtliga grundvattenrér genomférs fyra
ganger per ar i syfte att verifiera och kalibrera de automatiska matningarna.
Matpunkterna VP3 och 110919E &r referensmatpunkter for nivéer och
vattentemperatur i den sydvastra delen av akviferen. Matpunkten Rb9101 ar
referensmatpunkt for nivaer och vattentemperatur i den norra delen av
akvifersystemet. Grundvattenréret med beteckningen "B” ar installerat pa airside, bana
3. Atkomst till denna punkt kréver férbokning via Swedavia och &r endast méjlig p&
torsdagar nar bana 3 ar avstangd for underhall.

De hogst tillatna grundvattennivaférandringarna enligt villkoren vid uttagsbrunnarna ar
3,5 m (avsankta nivaer) och vid infiltrationsbrunnarna 2,5 m, det vill saga totalt 6 m
nivavariation.

2.2  Kontroll av floden, uttags- och infiltrationsmangder i
akviferen

Den sammantagna vattenméngden som pumpas genom akvifersystemet avldses med
summerande magnetinduktiv flodesméatare som registrerar bade flodeshastighet och
flodesriktning. Data fran denna matare loggas kontinuerligt med 10 minuters intervall
och sparas automatiskt i driftdatorn.

Méatpunkten finns i byggnad B504 Kylcentralen och har beteckning:
B504 System AK AKO001- FM01

Flédesmatdata levereras av Swedavia till Sweco for sammanstalining. De registrerade
vardena kontrolleras mot de villkor som faststéllts i Miljodomstolens dom, se Bilaga 1.

Utover den méangd vatten som passerar varmevéaxlarna, foérses aven kylanlaggningen
med vatten fran Halmsjon. Den totala méngden vatten som tas ut fran Halmsjon
beraknas baserat pa pumparnas gangtid och deras kapacitet.

2.3 Kontroll av volymer for bortledning och aterledning av
vatten i Halmsjon

Enligt villkoren faststallt i Miljiodomstolens dom, se Bilaga 1, far systemet med
varmebrunnar och kylbrunnar maximalt bortleda 4 500 000 m? ytvatten per ar for
uppvarmnings- och kylningsandamal, med mgjlighet att fritt disponera mellan uttag av
varme och kyla samt aterfora motsvarande vattenmangd till Halmsjon efter nedkylning
respektive uppvarmning.

Vattenvolymen som pumpas fran Halmsjon, bortleds och efter varmevéaxling aterleds,
méats med en magnetinduktiv flidesmatare och loggas kontinuerligt. Flédes- och
vattenméangdsdata loggas var tionde minut och sparas automatiskt i driftdatorn.

Tva varmevaxlare, VVX1 och VVX2 anvander Halmsjovatten antingen for direktkyla
eller for att kyla ner akviferen genom att aterféra vatten till den kalla delen av akviferen
och sénka temperaturen i jordlagren. Matpunkter fér VVX1 och VVX2 finns i byggnad
B504 Kylcentralen och ar mérkta med féljande beteckningar:

B504 System KM KM001-FMO1 for VVX1
B504 System KM KM001-FMO02 for VVX2

2.4  Kontroll av floden i backen dster om asen

Flodet i backen raknas med hjalp av nivagivare Diver och v-format matéverfall.
Matpunkten har beteckning Dikel (backen). For Dikel berdknas flodet baserat pa
registrerade vattennivaer i backen.
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2.5 Vattenkemi

Analys av vattenkemin utférs i enlighet med bilaga 9 i MKB (D-LFV 2008-043361),
som utgor referensvarden for analyserna. For kontroll av grundvattenkvalitet tas
vattenprov i tvd grundvattenrér samt samlingsprov fran vattenledningar i Kylcentralen
nar akviferlagret ar i drift, under sommar- och vintertid.

Grundvattenprover tas tva ganger per ar, frin Rb0614 for de kalla brunnarna i sydvéast
och fran Rb0604 for de varma brunnarna i norr.

Samlingsprover tas i Kylcentralen genom att vattnet tappas ut via en ventil pa
pumpvattenledningen. Samma pumpvattenledning anvands for provtagning av vatten
som pumpas bade fran de varma och de kalla ledningarna, dar flodesriktningen skiftas
mellan sommar- och vinterdrift.

Ett samlingsprov tas under sommarhalvaret da kyla levereras fran lagret, for att
representera vattenkemi i de kalla brunnarna KB 1-6.

Ett samlingsprov tas under vinterhalvaret nar varme produceras fran lagret, for att
representera vattenkemi i de varma brunnarna VB 1-6.

Proverna skickas vidare for analys av kemiska och fysikaliska parametrar till det
ackrediterade laboratoriet SGS Analytics Sweden AB. Resultaten fran arets
provtagning jamfors med resultaten fran foregdende ar samt med
referensprovsresultaten fran en av de kalla brunnarna (KB1) fran 2006.

2.6  Utstromning 6sterut

For att forhindra utstromning 6sterut mot Sigridsholmssjon ska grundvattennivan vid
matpunkt Rb1001 inte dverstiga +23,10. For att motverka utstromning har en
utpumpningsbrunn, betecknad PB1, installerats. PB1 pumpar ut grundvatten fran den
norra kalla delen av akviferen till Halmsjon. Pumpen aktiveras nar grundvattennivan i
Rb1001 overstiger +22,95 och stangs av nar nivan understiger +22,20.
Grundvattennivaerna i Rb0607 och Rb1001 foljer varandra val nar ingen pumpning
sker. Vid pumpning sanks nivaerna i de narliggande kalla brunnarna, men nivan
aterstalls genom naturlig instromning av grundvatten (utjamning inom
grundvattenmagasinet) inom tva dygn efter avslutad pumpning. Den utpumpade
vattenvolymen mats med den installerade vattenméataren i pumphuset fér PB1.

Registrerade varden kontrolleras mot de villkor som finns faststéllda i Miljddomstolens
dom.

3 Resultat

Matdata for 2024 avseende niva, temperatur, floden, uttags- och infiltrationsmangder
frdn samtliga méatpunkter (Tabell 1), samt resultat fran vattenprovtagning presenteras i
detta kapitel. InhAmtning av grundvattendata genomférdes i borjan av januari 2025 for
att komplettera méatserierna fér hela 2024.

3.1  Grundvattenniva och temperatur i varma brunnar

Automatiska matningarna av grundvattennivaer och temperaturer utfordes i samtliga
matpunkter med hjalp av divers.
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SWECO ﬁ

3.1.1 110919 - varma brunnar, referenspunkt

Grundvattennivan i matpunkten foljer de naturliga variationerna under hela aret. Nivan
steg under forsta kvartalet 2024 och nadde sitt maximum i mars, for att darefter sjunka
fram till oktober, se Figur 1.
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Figur 1. Grundvattennivaerna (bl&) och temperatur (rod) fran matpunkt 110919E under 2024.

312 B

Méatpunkt B ligger i den sodra, "varma" delen av asen, dar det uppvarmda vattnet
aterfors under sommaren. Tva Diver-givare &r installerade i méatpunkt B for att
sakerstélla kontinuerlig matning av grundvattennivan, dven om en av givarna skulle ga
sonder.

| mitten av februari hade TeleControlNets server tappat kontakt med modem B_2,
divern fortsatte dock spela in data. Pa faltbesoket i april atgardades felet och all data
har sedan laddats upp till servern. Batteriet i modem B_1 tog slut i mitten av oktober
och kunde ej ersattas sedan dess. Divern fortsatter dock spela in data och GSM-
modemet kommer att ladda den upp vid batteribyte.

Grundvattennivderna under forsta kvartalet 2024 var hogre &an i de foregaende arens
matserier. Bade forandringarna i grundvattennivderna och temperaturerna visar en
trend som tyder pa infiltration av kallt vatten i akviferlagret. Grundvattennivaerna stiger
under varen, okar kraftigt i maj och halls pa en hogre niva under hela sommardriften.
Temperaturen sjunker nar det kalla vattnet borjar infiltreras i april och ékar igen i slutet
av juni. Niva- och temperaturférandringar under 2024 i punkt "B” redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Grundvattenniva (bl&) och temperatur (réd) i matpunkt B under 2023. Matdata fran tva automatiska
nivagivare, ljusa farger representerar B_1 och morka farger B_2.

3.1.3 Rb0604

Grundvattennivderna under januari-mars var nagot hogre an under 2023, men visar
inga avvikelser jamfort med tidigare ars matserier, se Figur 3. Eftersom
observationspunkten ligger i den sédra, "varma" delen av asen, motsvarar
forandringarna i bade temperatur- och grundvattennivierna infiltrationen av kallt
vatten under sommaren.
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Figur 3. Niva (bld) och temperatur (rod) for matpunkt Rb0604.

3.1.4 VP3 —referenspunkt

Grundvattennivaerna i matpunkt VP3 foljer de naturliga forhallandena, med den
hogsta nivan under mars-april och en sjunkande niva fram till oktober vid matpunkt, se

Figur 4.
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Figur 4. Niva (bl&) och temperatur (rod) for matpunkt VP3 som &r en referenspunkt.
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3.1.5 Samlingsdiagram for nivaer i varma brunnar

Grundvattennivavariationer i observationspunkter i soder redovisas i Figur 5.
Nivaandringarna i matpunkter nara Halmsjon och anlaggningarna, det vill sdga i punkt
B och Rb0604 styrs av uttaget och infiltrationen. Observationspunkterna VP3 och
110919E, som ligger pa storre avstand visar ingen eller obetydlig paverkan fran
anlaggningen och har istallet naturliga fluktuationer.
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Figur 5. Grundvattennivaer i den sodra, varma delen av &sen 2024. Roda linjen visar uppmatta nivaer i
110919E, gula VP3, gron B och bla Rb0604. Vattennivaerna fran punkter som ligger nara anlaggningarna,
det vill saga B och Rb0604, foljer samma trend medan punkter langre séderut sdsom VP3 och 110919E
visar naturliga grundvattenvariationer.

3.2  Grundvattenniva och temperatur i kalla brunnar

3.2.1 Rb0607

Grundvattennivaerna for Rb0607 var som hdgst mellan januari och maj samt i
december och paverkades kraftigt av utpumpningen till Halmsjon, se Figur 6. De
lagsta grundvattennivderna noterades under sommaren, da det kalla vattnet
pumpades fran den norra sidan av rullstensasen. Nivderna aterhamtade sig snabbt
under hosten och paverkades déarefter igen av utpumpningen.
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Figur 6. Niva (bld) och temperatur (rod) for matpunkt Rb0607.

3.2.2 Rb0609

Matpunkt Rb0609 uppvisar inga storre avvikelser jamfort med tidigare ars matserier.
Grundvattennivan foljer samma trend som fér Rb0607. Den uppmétta temperaturen
varierar 0,2 grader under aret. Niva- och temperaturvariation under 2024 i Rb0609
presenteras i Figur 7, nedan.
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Figur 7. Niva (bl&) och temperatur (rod) for matpunkt Rb0609.
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3.2.3 Rb0614
Grundvattennivavariationerna i matpunkt Rb0614 foljer samma trend som i de flesta
ror i den norra delen av &sen, se Figur 8.
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Figur 8. Niva (bl&) och temperatur (rod) for matpunkt Rb0614.

3.2.4 Rb1006

Data for samtliga matpunkter fér perioden oktober-december hamtades i januari 2025.

Under detta faltbesok upptécktes att Divern i observationsroret Rb1006 hade fastnat i
roret pa grund av att vattnet frusit, vilket innebar att diverdatan inte kunde hamtas och
matserien saknas for denna period. Grundvattenniva- och temperaturvariationer
mellan januari och oktober 2024 i Rb1006 redovisas i Figur 9.

De uppmatta grundvattennivavariationerna fram till oktober uppvisar inga stérre
avvikelser jamfort med tidigare ars matserier. Nivaerna var som lagst under juni-
september, nar kallt vatten pumpades ut frin den norra delen av rullstensasen.
Temperaturen minskade fram till maj och 6kade stadigt fram till oktober.
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Figur 9. Niva (bl&) och temperatur (rod) i matpunkt Rb1006.

3.2.5 RDb9101 - referenspunkt

Grundvattennivaforandringarna for matpunkt Rb9101 redovisas i Figur 10.
Grundvattennivaerna steg tills slutet av mars och sjonk tills borjan av september.
Nivaerna steg fram till slutet av mars och sjonk fram till bérjan av september. Data for
perioden mellan bérjan av september och slutet av oktober har troligen registrerats
felaktigt och darmed redovisas inte, da divern troligen har hangts pa fel niva och
hamnade ovanpa grundvattenytan efter installationen av plastslangar.
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Figur 10. Niva (bld) och temperatur (rod) for matpunkt Rb9101.

3.2.6 Dikel — kontroll av flode i backen dster om asen

Divern registrerar orimligt héga nivaer nar temperaturen ar under 0 °C, vilket medfort
att felaktiga nivaer registrerades i borjan av 2024 och raderades fran grafen, se Figur
11. Eftersom roret ligger ndra ytvatten fryser vattnet inuti réret vid minusgrader, och
divern antas frysa fast i vattnet. Fruset vatten utsatter divern for ett hogre tryck, vilket
leder till felaktiga nivaavlasningar. Under resten av aret, nar temperaturen varit éver 0
°C, har nivan hallit sig kring +20 m. Vattnets temperatur foljer lufttemperaturens
variationer under aret.
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Figur 11. Automatiskt- (bld) och manuellt (grén) uppmétt niva, samt temperatur (rod) for matpunkt Dikel.

3.2.7 Rb1001 - kontroll av utstromning dsterut

| borjan av mars installerades ytterligare ett modem och en diver i métpunkt Rb1001,
vilket innebar att det nu finns tre automatiska nivagivare pa denna punkt for att
sakerstalla kontinuerlig observation och kontroll av nivaerna.

De automatiska vattennivaobservationerna fran de tvd modemen i Rb1001 redovisas i
Figur 12 nedan. Temperatur- och tryckvarden fran divern utan GSM-modem
redovisas inte for att undvika 6verbelastning av data pa grafen da datan &r exakt
samma som i de andra tva automatiska nivagivaren. Data kunde dessutom inte
hamtas fran divern under faltbesdket januari 2025 pa grund av tekniskt fel och darmed
saknas data frAn och med den 17:e oktober till &rsskiftet.

Grundvattennivdmatningarna visar att villkorsnivan pa +23,1 meter inte har
overskridits under 2024. | slutet av april uppgraderades systemet, sa att nar
grundvattennivan i punkten nar +22,95 meter slas pumpen pa och grundvattenytan
halls pa denna niva. Grundvattennivaerna foljer samma trend som
observationspunkterna Rb0607, Rb0609 med flera. Temperaturvarden &r nagot
annorlunda pa grund av att divrarna sitter pa olika nivaer i réret och grundvattnets
temperatur varierar med djupet.
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Figur 12. Niva (bld), temperatur (réd), samt +23,1 m villkorsniva (gron) for matpunkt Rb1001. De ljusa och
morka fargerna representerar modem Rb1001_1 och Rb1001_2, respektive. Méatserien fran divern utan
modem redovisas inte i grafen da denna matserie visar exakt samma som de andra tva.

3.2.8 Samlingsdiagram for nivaer i kalla brunnar

Grundvattennivaerna i Rb0607, Rb0609, Rb0614, Rb1001 och Rb1006 foljer samma
trend, eftersom dessa matpunkter ligger relativt ndra varandra och tillhér samma
system, se Figur 13. Nivadandringarna i samtliga matpunkter visar att nar
grundvattennivan i Rb1001 nar +22,95 meter slar pumpen pa och nivderna stagnerar.
Grundvattennivan ar lagre under sommaren pa grund av pumpning av kallt vatten fran
denna del av &sen.
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Figur 13. Grundvattennivaer i norra kalla delen 2024. Rosa linjen visar uppmatta nivaer i Rb0607, orange
Rb0609, bld Rb0614, brun Rb1001 och grén Rb1006. Vattennivaerna fran samtliga punkter féljer samma
trend.

3.3  Manuella nivamatningar

De manuella méatningarna av grundvattennivd som utférdes i samtliga matpunkter
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Uppmatta grundvattennivaer fran alla matpunkter i 2024.

2024-01-25 2024-04-10 2024-07-04 2024-10-17
110919E 08:09 27,18 11:57 27,62 11:32 27,31 13:23 27,01
B - - 09:21 23,82 - - 11:27 23,81
Dikel 11:30 20,01 10:27 20,03 09:14 19,95 09:16 19,98
RB0604 08:46 22,47 11:29 23,19 10:44 23,97 12:49 23,18
RB0607 09:51 22,35 11:00 22,74 08:48 22,22 10:06 22,67
RB0609 09:43 22,53 11:20 22,88 08:39 22,23 09:58 22,81
RB0614 12:19 22,41 10:47 22,77 09:53 22,16 09:45 22,68
RB1001 09:58 22,39 11:06 22,795 08:56 22,23 10:24 22,72
RB1006 11:47 22,38 10:38 22,7 09:27 22,12 09:33 22,63
RB9101 10:24 32,72 10:11 33,05 08:15 32,65 09:03 32,12
VP3 REF 08:27 26,56 11:44 26,74 11:48 26,55 13:09 26,47
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3.4  Kontroll av floden, uttags- och infiltrationsmangder i
akviferen

Vinterdriften pagick fran januari till borjan av april och praglades av hogre uttag jamfort
med foregdende ar. Sommardriften inleddes i borjan av juni och avslutades i slutet av
september. Vinterdriften aterupptogs darefter i mitten av november.

Det hogsta dygnsflodet under vinterdriften uppmattes till 94 L/s den 1 februari, medan
det maximala flédet under sommardriften nadde 184 L/s den 8 augusti.

Det totala uttaget fran akviferen for kylning under sommardriften uppgick till cirka
1044 545 m® (2023: 1 011 614 m?). Den totala mangden vatten som togs ut for
uppvarmningsandamal under vinterdriften var cirka 413 361 m3 (2023: 190 151 m3).

Under spolning av kylsystemet har det anvants cirka 800 m? av vatten.

Under 2024 togs en energimangd motsvarande 7,8 GWh ut for kylningsandamal
under juli-september och 4,7 GWh fér uppvarmningsandamal under hela vinterdriften.
Motsvarande uttag for 2023 var 9,2 respektive 7,5 GWh.

Det maximalt tillatna arliga uttaget enligt vattendomen ar 2 500 000 m3 for
kylningsandamal och lika mycket fér uppvarmningsandamal. Uttaget for
kylningsandamal var 1 044 545 m3 under 2024 saledes 42% av det maximalt tillatna
uttaget medan uttaget for uppvarmningsandamal var 413 361 m? vilket motsvarar
endast 16% av det maximalt tillatna. Maximala uttaget per timma, 200 L/s, har inte
overskridits under aret.

3.5 Kontroll av volymer for bortledning och aterledning av
vatten i Halmsjon

Mangden vatten som har gatt genom VVX1 uppgar till 309 000 m3 och genom
VVX2 262 035 m3. Totalt volym som har gatt genom bada VVX1 och VVX2 ar 571 035
m3. Allt vatten som tas ut aterfors till Halmsjon efter uttag av varme eller kyla.

3.6  Kontroll av flode i backen oster om asen

Beraknade floden i diket ster om asen redovisas i Figur 14. Flodena har beréaknats
utifran vattennivavariationer registrerade av den automatiska nivagivaren i matpunkten
Dikel. Pa grund av att divern i Dike 1 fros (se kap 3.2.6) kunde inte flodet beréknas
for perioder i januari. Felaktiga varden har darfor exkluderats fran
flodesberakningarna.

Det maximala uppmétta flodet var 68 L/s och intraffade den 17 februari. Medelflodet
under perioden fran slutet av januari till slutet av maj var 1,3 L/s. Fran slutet av maj till
borjan av oktober uppmattes inget betydande flode. Floden registrerades aterigen fran
slutet av november fram till rsskiftet, med ett maximalt flode pa 2,7 L/s. Arets
medelfldde berdknades till 0,7 L/s.
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Figur 14. Beraknade flodesvarden fran diket.

3.7 Kontroll av vattenkemi

Analys av vattenkemin utférs i enlighet med bilaga 9 i MKB (D-LFV 2008-043361),
som utgor referensvarden for analyserna. De parametrar som utvarderas presenteras
i Tabell 4 - Tabell 6.

Grundvattenprover har tagits enligt kontrollprogrammet fran matpunkterna Rb0604,
Rb0614 samt fran ledningen i kylcentralen. Prover tas fran samtliga tre matpunkter tva
ganger per ar, néra slutet av vinter- respektive sommardriften.

Vattenproverna fran kylcentralen under vinterdriften representerar vattenkemin fran
brunnarna i den "varma" delen av asen (VB1-6), medan provtagning under
sommardriften avspeglar forhallandena i brunnarna i den "kalla" delen (KB1-6).
Analysresultaten fran Rb0604 speglar de kemiska forhallandena i den sodra, varma
delen av &sen, medan Rb0614 representerar den norra, kalla delen av akviferlagret.

Vatten har provtagits fran samtliga matpunkter den 25 januari och 4 juli 2024.
Resultaten fran dessa analyser utgor grunden for kontrollen av vattenkemin efter
vinter- respektive sommardrift, se Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6.

3.7.1 Kylcentralen

Jamfort med tidigare ars provresultat finns det inga storre avvikelser i analysresultaten
for vattenprover tagna fran kylcentralen, se dven Tabell 4. Vardena for nitrat,
nitratkvave och nitritkvave ar hogre an under tidigare ar och visar en 6kande trend,
men de ligger fortfarande inom normala grénser (SGU, 2013). Generellt sett verkar
vattnet fran kylcentralen ha en hogre halt av kalcium, kalium och mangan, men dessa
varden ligger &nda inom de normala riktvardena for grundvatten.
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Tabell 4. Analysresultat av vattenprover fran kylcentralen. | tabellen redovisas resultat fran 2024, 2023,

samt referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

SWECO ﬁ

Kylcentralen vinter Kylcentralen sommar Referensprov
KB1
Parameter 2024-01-25 2023-09-06 2024-07-04 | 2023-12-08 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 260 250 250 260 240 mg/L
Aluminium <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium <0,02 0,19 0,14 <0,02 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave <0,01 0,15 0,11 <0,01 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 2,1 1,8 2,4 1,7 0,8 mg/L
Fluorid 0,3 0,29 0,32 0,32 0,18 mg/L
Fosfat - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal <5 <5 5 <5 8 mg Pt/L
Jarn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,025 mg/L
Kalcium 89 84 81 93 75,4 mg/L
Kalium 6,6 9,3 8,6 7 2,96 mg/L
Klorid 25 26 23 26 49 mg/L
Konduktivitet 57,5 57,2 56,6 58,2 56,7 mS/m
Koppar <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,017 mg/L
Magnesium 8,5 83 8,4 8,9 5,98 mg/L
Mangan 0,04 0,04 0,05 <0,02 0,004 mg/L
Natrium 21 24 23 23 18,9 mg/L
Nitrat 0,71 0,62 0,97 0,71 4,5 mg/L
Nitratkvave 0,16 0,14 0,22 0,16 mg/L
Nitrat+nitritkvave 0,16 0,14 0,22 0,16 mg/L
Nitrit <0,004 <0,004 0,007 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,001 <0,001 0,0021 <0,001 mg/L
pH 7,6 7,7 7,8 7,4 7,1
Sulfat 51 44 a4 53 18 mg/L
Totalhardhet 14 14 13 15 11,9 dH°
Turbiditet 0,13 0,12 0,18 0,25 3 FNU
3.7.2 Rb0604

Resultaten fran vattenanalyserna under 2024 redovisas i Tabell 5. Jamfort med
resultaten fran tidigare ar ar de kemiska forhallandena i stort sett oférandrade.

Amnena med hogre halter under 2024 inkluderade jarn samt baskatjoner som natrium,

magnesium och kalcium, liksom sulfathalter. Vattnet uppvisade ocksa en hogre
hardhet jamfort med bakgrundsvéardena, vilket aterspeglas i baskatjonvardena.
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Tabell 5. Analysresultat av vattenprover frdn Rb0604. | tabellen redovisas resultat fran 2024, 2023, samt
referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

SWECO ﬁ

Referensprov
Rb0604 vinter Rb0604 sommar KB1
Parameter 2024-01-25 2023-09-06 2024-07-04 2023-12-08 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 290 250 220 290 240 mg/L
Aluminium <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium <0,02 <0,06 <0,02 <0,06 <0,025 mg/L
Ammoniumkvave <0,01 <0,05 0,012 <0,05 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 1,6 2,2 1,4 1,4 0,8 mg/L
Fluorid 0,27 0,26 0,28 0,28 0,18 mg/L
Fosfat - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal 5 5 <5 10 8 mg Pt/L
Jarn 4,8 4,9 11 <0,05 0,025 mg/L
Kalcium 94 85 76 96 75,4 mg/L
Kalium 7 7 6,3 7,4 2,96 mg/L
Klorid 24 26 29 24 49 mg/L
Konduktivitet 60 56,6 52,9 60,1 56,7 mS/m
Koppar <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,017 mg/L
Magnesium 9,2 8,1 8 9,5 5,98 mg/L
Mangan 0,05 0,05 0,12 0,09 0,004 mg/L
Natrium 22 24 21 24 18,9 mg/L
Nitrat <0,3 0,66 0,84 <0,3 4,5 mg/L
Nitratkvave 0,03 0,15 0,19 <0,05 mg/L
Nitrat+nitritkvive 0,033 0,15 0,19 <0,05 mg/L
Nitrit <0,004 <0,016 0,014 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,001 <0,005 0,0042 <0,001 mg/L
pH 7,3 7,4 7,2 7,4 7,1
Sulfat 49 42 38 47 18 mg/L
Totalhardhet 15 14 12 16 11,9 dH°®
Turbiditet 76 33 150 78 3 FNU
3.7.3 Rb0614

Vattenprovanalyserna fran matpunkten Rb0614 visar att det kemiska innehallet i
vattnet har férandrats minimalt jamfort med resultaten fran 2023. Analysresultaten fran
denna matpunkt presenteras i Tabell 6. Alkaliniteten var lika hog som vid Rb0604 och
kylcentralen. Amnen med hogre halter inkluderade jarn samt baskatjonerna natrium,
magnesium, kalcium och kalium, samt sulfater. Vattnet var ocksa hardare an
bakgrundsvardena, vilket aterspeglas i baskatjonvardena.
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Tabell 6. Analysresultat av vattenprover frdn Rb0614. | tabellen redovisas resultat fran 2024, 2023, samt
referensprovsresultat i matpunkt KB1 fran 2006 for jamforelse.

Referensprov
Rb0614 vinter Rb0614 sommar KB1
Parameter 2024-01-25 2023-09-06 2024-07-04 2023-12-08 2006-12-13 Sort
Alkalinitet 230 280 120 270 240 mg/L
Aluminium <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,002 mg/L
Ammonium 0,03 <0,06 <0,02 <0,06 <0,025 mg/L
Ammoniumkvive 0,025 <0,05 0,014 <0,05 mg/L
COD-Mn, Kemisk syreférbrukning 1,2 1,5 0,99 1,4 0,8 mg/L
Fluorid 0,18 0,2 0,14 0,25 0,18 mg/L
Fosfat - - <0,10
Fosfatfosfor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Fargtal 15 <5 <5 5 8 mg Pt/L
Jarn 7,7 2 53 <0,05 0,025 mg/L
Kalcium 75 100 35 94 75,4 mg/L
Kalium 5,3 57 4,6 58 2,96 mg/L
Klorid 27 25 31 27 49 mg/L
Konduktivitet 50,5 61,8 31 59,5 56,7 mS/m
Koppar <0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,017 mg/L
Magnesium 9,4 9,5 7,9 9,8 5,98 mg/L
Mangan 0,16 0,07 0,12 0,08 0,004 mg/L
Natrium 22 23 21 24 18,9 mg/L
Nitrat <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 4,5 mg/L
Nitratkvave <0,01 <0,05 <0,01 <0,05 mg/L
Nitrat+nitritkvave <0,01 <0,05 <0,01 <0,05 mg/L
Nitrit <0,004 <0,016 <0,004 <0,004 <0,01 mg/L
Nitritkvave <0,001 <0,005 <0,001 <0,001 mg/L
pH 7,5 7,3 7,8 7,3 7,1
Sulfat 31 52 4,3 52 18 mg/L
Totalhardhet 13 16 6,7 15 11,9 dH°
Turbiditet 88 16 25 38 3 FNU

3.8  Utstromning 6sterut

For att forhindra att vattnet rinner ésterut mot Sigridsholmssjon bor grundvattennivan
vid Rb1001 inte dverstiga +23,10 m enligt Miljddomstolens dom. Kontroll av
grundvattennivaer i Rb1001, se ocksa kapitel 3.2.7, visar att denna villkorsniva inte
har éverskridits under 2024. Den hdgsta uppmatta grundvattennivan i Rb1001 var
+23,01 m.6.h.

| brunnen PB1 utférs pumpning for att forhindra grundvattenutstrémningen fran asen
mot Gster. For att minimera flodet i backen maste pumpning ske nar grundvattennivan
ligger hogre an +23,10 i observationsroret Rb1001. Grundvattennivan brukar ligga
Over +23,10 m vid vinterdrift, n&r véarme tas ut och kyla lagras i den norra delen av
lagret. Grundvattennivan ligger ocksa éver +23,10 nar akviferlagret inte &r i drift och
det rader naturliga forhallanden. Under dessa férhallanden stiger nivan sa att den
naturliga avrinningen mot 6ster kan ske, 6kningen kan observeras i diagram for
grundvattennivaer presenterade i kapitel 3.2.

Under 2024 har det pumpats 781 573 m? fran brunnen PB1, flédet var maximalt 188
ms/h. Vattnet som har pumpats upp har letts till Halmsjon.

3.9 Jamforelse mellan drift under 2023 och 2024

Skillnaderna i grundvattenvariationer i enskilda méatpunkter under 2023 och 2024
beskrivs narmare i kapitel 3.1 och 3.2.
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Ar 2024 har medeltemperaturen varit hégre och nederbdrden lagre &n under 2023.
Nivaerna i referenspunkterna som ligger langst bort fran brunnarna, se Figur 15, foljer
de naturliga nivavariationer som ar typiska for regionen, vilket innebéar att nivaerna nar
sitt maximum under varen efter snGsmaltningen, for att sedan sjunka fram till slutet av
sommaren nar grundvattnet borjar bildas igen. Eftersom sommaren var varmare och
mindre regnig an sommar 2023, bérjade grundvattenbildningen senare under 2024.
De hogre temperaturerna medférde att behovet av uttag fran akviferen for kylning var
storre, vilket ocksa aterspeglas i uttagsvardena for sommardrift, se kapitel 3.4.

| observationspunkter i den norra, "kalla” delen av isalvslagringen blev sénkningen av
grundvattennivaer under sommar 2024 storre an 2023, se Figur 16.
Grundvattennivaer paverkade av infiltrationen visar samma trend dar nivaerna under
sensommar 2024 lag lagre an 2023.
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Figur 15. Grundvattennivavariation i referenspunkterna 110919e (bla linjer), Rb9101 (orangea linjer) och
VP3 (grona linjer). De starkare fargerna representerar nivaer frin 2024 medan de ljusa fran 2023.
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Figur 16. Grundvattennivavariation i referenspunkterna Rb0604 (réda linjer) och Rb0614 (blda linjer) De
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starkare fargerna representerar nivaer fran 2024 medan de ljusa fran 2023.
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4  Avvikelser och atgarder

| Tabell 7 listas de miljovillkor och tillstandsgivna volymer som aterfinns i domen fran
domstolen (Nacka tingsréatt deldom M2284-11 daterad 2013-11-27), samt avvikelser
som har intréffat och eventuella atgarder som har tillampats under 2024.

Tabell 7. Sammanfattning av kontroller under 2023 och hur de forhaller sig till tillstdndsgivna volymer och
villkor. Gron bakgrund betyder att inga avvikelser noterats under 2023 och r6d betyder att villkoret
overskridits under ndgon period under aret. Noteringar med gul bakgrund visar avvikelser och kommentarer.

Tillstdndsgivna volymer/ar

Kontrollresultat 2023

For kylningsandamal bortleda 2 500 000 m?® grundvatten
per ar fran kylbrunnarna, dock hdgst 720 m? per timme,
och efter uppvarmning aterfora motsvarande
vattenmangder i varmebrunnarna.

Det totala uttaget for kylningsandamal var 42% av
tillstdndsgivna volymen.

Det totala uttaget for uppvarmningsandamal var 16% av
tillstdndsgivna volymen.

For spolningsandamal bortleda 10 000 m® per ar
sammantaget fran produktionsbrunnarna,

Circa 800 m® har anvants for spolning av kylsystemet.

Maximalt 900 000 m?® per ar bortledas sammantaget
genom pumpning och férhandstappning, dock hégst 330
m?® per timme. For akviferens drift ar det maximala tillatna
timsflddet 720 m3/tim, dvs i medeltal 200 L/s.

Under 2024 har det pumpats 781 573 m® frdn PB1. Det
hogsta flédet var 188 m¥/h.

Nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya
systemet med varmebrunnar och kylbrunnar enligt ovan,
for uppvarmnings- och kylningsandamal maximalt bortleda
4 500 000 m® ytvatten per ar, att fritt disponera mellan
uttag av varme och kyla, fran anlaggningarna i Halmsjén
och efter nedkylning respektive uppvarmning aterféra
motsvarande vattenmangd till Halmsjon

Total uttagen volym fran Halmsjon 571 035 m®, 13% av
tillstandsgiven mangd.

Tillstdndsgivna grundvattennivaer

Genom férhandstappning av akvifarsystemet i kombination
med bortledning av grundvatten fran pumpbrunn PB2
alternativt nadgon av produktionsbrunnarna till Halmsjon
ska Swedavia styra grundvattennivan vid det éstra
utstromningsomradet s& att nivan i storsta mojliga
utstréckning understiger +23,10 m.6.h. och darmed
utstrémningen huvudsakligen upphor

Grundvattennivaerna i Rb1001 har inte 6verskridits
+23,10 m under 2024.

Det hogsta vardet ar 23,01 m som uppmattes 2024-12-
23 kI 19.

Genomsnittlig niva for hela aret var 22,53 m.

Tilldtna grundvattennivaférandringar vid uttagsbrunnarna
ar 3,5 m (avsankta nivaer) och vid infiltrationsbrunnarna
2,5m, d.v.s. totalt 6 m nivavariation.

Den storsta nivavariationen var 5,44 m (matpunkt B).

Kontroll av grundvattenkemi

Uttag av grundvattenprover skall enligt kontrollprogrammet
tas inne i Kylcentralen i slutet av vinter- respektive
sommardrift t.ex. februari och augusti/september.

Prover har tagits den 25:e januari och den 4:e juli.

Ovriga kommentarer/avvikelser

- Rb9101

Felaktiga nivaer registrerades under perioden
september-oktober period, detta atgardades i mitten av
oktober.

Rb1001

Nytt GSM modem och ny diver har installerats i
observationspunkten i april.

Fuktskada i modemet B_2 upptacktes och atgardats i
april. Batteri tog slut i ett av modemen, atgardas vid
nasta mojliga tillfalle.

- Dikel

Divern fros i vattnet under januari 2023 och spelade in
felaktiga varden. Nytt GSM modem har installerats i
april.
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SWECO ﬁ

5  Sammanfattning och slutsatser

Swedavia har idag totalt 11 méatpunkter dar loggning av grundvattenniva och
temperatur sker, i enlighet med kontrollprogrammet. Grundvattennivaerna i akviferens
matpunkter har under 2024 hallit sig inom de nivaintervall som &r beskrivna i
miljokonsekvensbeskrivningen for akviferlagret och som darmed utgor villkor for
tillatna nivavariationer under sommar- och vinterdriftfall.

Tillatna grundvattennivaforandringar vid uttagsbrunnarna ar 3,5 m (avsankta nivaer)
och vid infiltrationsbrunnarna 2,5 m (hojda nivaer), det vill séga totalt 6 m
nivavariation. Under 2024 var de uppmatta nivavariationerna storst i matpunkt B (5,44
m).

Under sommardriften 2024 (fran mitten av juni till slutet av september) togs
grundvatten fran de kalla brunnarna ut for kylandamal. Totala mangden for nedkylning
var cirka 1 044 545 m3 och en energimangd som motsvarar cirka 7,8 GWh (uttags-
och energimangd fér sommardrift 2023 var 1 011 614 m® och 9,2 GWh respektive).
Under vinterdriften (fran januari till boérjan av april och fran mitten av november och
aret ut) togs grundvatten fran de varma brunnarna ut fér uppvarmningsandamal, totalt
cirka 190 151 m3 och en energiméangd som motsvarar 4,7 GWh (under 2023 var det
764 667 m® och 7,5 GWh).

Under 2024 blev uttaget for nedkylning 42% av den tillatna mangden och 16% av
maximalt tillatet uttag for uppvarmning.

Under 2024 har ungefar 800 m? vatten anvants fér spolning.

Det maximala dygnsflédet under sommardrift 2024 var 184 L/s och under vinterdrift ca
94 L/s, att jamforas med 172 L/s respektive 88 L/s under 2023. Det maximala tillatna
timsflodet enligt tillstandet far inte dverstiga 200 L/s, som inte har 6verskridits under
2024.

Under 2024 bortleddes ca 571 035 m3 sjdvatten fran Halmsjon for kylningsandamal
och efter uppvarmning har motsvarande volym &terforts Halmsjon. Detta ar mindre &n
foregdende ar da det togs ut 1 612 807 m3. Uttaget 2024 ligger med god marginal
under givet tillstdnd, som uppgar till 4 500 000 m3,

Ar 2024 var i allmént varmare och mindre regnigt jamfért med aret innan. Detta
speglas for det forsta i de lagre grundvattennivderna under sommaren och en senare
boérjan av grundvattenbildningen under aret, och for det andra i nagot storre uttag for
kylning frén akviferen under sommaren och mindre uttag for uppvarmningsandamal
under vinter.

Den tillstdndsgivna 6versta nivan for Rb1001 har inte éverskridits under 2024.

For att fanga upp eventuella avvikelser och forhindra eventuella uteblivna eller sena
matningar genomférs kvartalsvisa uppféljningar dar divrarnas och matpunkternas
skick kontrolleras regelbundet. Dagen for provtagning och grundvattenmétning bokas
in vid tidigaste tillfalle.

Dokumentreferens Arlanda Akvifer Arsrapport 2024 250121 26/28



Bilaga 1

Tillstandsgivna villkor

Sekretess: Begransad

SWECO %

2024-12-21

Upprattad av: Vladimir Khokhlov
Uppdragsnummer: 30064402
Uppdrag: RK003807 Egenkontrollsuppfoljning

Dokumentnummer/Villkorsnummer

Beslut/Villkorstext

Akvifaren

Uppfdljnin
oelnin) Kund: Swedavia AB

32

Swedavia ska driva akviferlagret och i 6vrigt vidta erforderliga skyddsatgarder s& att risken for att
grundvattennivaerna sjunker eller hojs till nivder som kan skada byggnader eller anlaggningar
minimeras (1). Genom férhandstappning av akvifersystemet i kombination med bortledning av
grundvatten frdn pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjén ska
Swedavia styra grundvattennivan vid det 6stra utstromningsomradet s att nivan i stérsta majliga
utstréckning understiger +23,10 m.6.h. och darmed utstrémningen huvudsakligen upphor.

Arlig viIIkorsuppf('jIjning Uppdragsledare: Vladimir Khokhlov

32

Genom forhandstappning av akvifersystemet i kombination med bortledning av grundvatten fran
pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till Halmsjén ska Swedavia styra
grundvattennivan vid det dstra utstromningsomradet sa att nivan i storsta majliga utstrackning
understiger +23,10 m.6.h. och darmed utstromningen huvudsakligen upphor.

Arlig villkorsuppféljning

33

Swedavia ska underhalla sjon och vid behov vidta forsiktighetsatgarder for att minska betydande
paverkan pa de ekologiska betingelserna i sjon.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Swedavia AB ges tillstdnd att bibehalla 10 stycken grundvattenbrunnar, VB1 till VB5 (varmebrunnar)
och KB1 till KB5 (kylbrunnar).

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Anlagga och bibehalla ytterligare tva kylbrunnar (KB6 och KB7) i den nordvéastra respektive dstra
delen av det kalla brunnsomradet,

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Anlagga och bibehalla ytterligare tvd varmebrunnar (VB7 och VB8) i de centrala delarna av det varma
brunnsomradet.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Bibehalla befintlig varmebrunn VB6.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljdbalken, 2013-11-27.

Bibehalla befintlig provpumpningsbrunn, PB1, som kylbrunn (fortsattningsvis benamnd KB8).

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Anlagga ytterligare en pumpbrunn, PB2.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Ersatta befintliga och féreslagna brunnar med nya inom samma huvudomrade nar dessa tjanat ut.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For uppvarmningsandamal bortleda 2 500 000 m® grundvatten per ar fr&n varmebrunnarna, dock
hégst 720 m® per timme, och efter nedkylning aterféra motsvarande vattenméangder i kylbrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Sweco Gjorwellsgatan 22 Sweco Sverige AB
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 SE 10026 Stockholm RegNo 556767-9849

WWW.sweco.se
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Dom fran Mark- och miljgdomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For kylningsandamal bortleda 2 500 000 m® grundvatten per ar frn kylbrunnarna, dock hogst 720 m?
per timme, och efter uppvarmning aterféra motsvarande vattenmangder i varmebrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljgdomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

For spolningsandamal bortleda 10 000 m® per &r sammantaget frdn produktionsbrunnarna.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Med syfte att begransa grundvattennivan i den ostra delen av akviferen far: bortledning av
grundvatten fr&n grundvattenférekomsten genom pumpbrunn PB2, alternativt frdn nadgon av
produktionsbrunnarna, till Halmsjon ske direkt vid den 6stra stranden eller via kylcentralen alternativt
eller i samverkan, forhandstappning (avséankning) av akviferlagret ska ske genom utslépp av
grundvatten fr&n det kalla eller varma brunnsomradet till Halmsjon, direkt eller via
kylcentralen,maximalt 900 000 m® per &r bortledas sammantaget genom pumpning och
férhandstappning, dock hogst 330 m® per timme

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det nya systemet med varmebrunnar och kylbrunnar
enligt ovan, for uppvarmnings- och kylningsandamal maximalt bortleda 4 500 000 m? ytvatten per ar,
att fritt disponera mellan uttag av varme och kyla, fran anlaggningarna i Halmsjon och efter nedkylning
respektive uppvarmning aterféra motsvarande vattenmangd till Halmsjon.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fradn Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

Vid kylning far energiuttaget ske som direktkylning och aterledning till sjon eller genom nedlagring av
kyla till kylbrunnarna i akviferanlaggningen. Nedlagring av kyla sker genom varmevaxling, d.v.s. utan
tillférsel av sjévatten till grundvattnet.

Arlig villkorsuppféljning

Dom fran Mark- och miljddomstolen
(M2284-11) enligt miljobalken, 2013-11-27.

| enlighet med tidigare meddelat tillstdnd bortleda ytvatten fran Halmsjén och efter varmevéxling leda
tillbaka vattnet till sjon till en volym av hégst 10 miljoner m? per ar, dock hégst 500 I/s eller 1800 m* per
timme for att s& langt majligt kunna uppratthalla energitillforsel nar akviferanlaggningen inte ar i bruk.

Arlig villkorsuppféljning
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